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Agro y energias
renovables: una
alianza que crece

Paneles
solares fo-
tan en un

embalse,
generando
energia
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GENTILEZA INDAP

Danitza Bugueiio y Ruddy Viscarra han implementado mas de 300 hornos y
refrigeradores solares en parcelas de pequefos agricultores de la IV Region.

Parcela autosustentable
en Combarbala

Hace 17 anos, cuando la
analista de sistemas Danit-
za Buguefio llegd a vivir
desde el Cajén del Maipo a
la localidad de Soruco, a 30
kilometros de Combarbala,
en el interior de la Region
de Coquimbo, recuerda que
se encontrd con un lugar
sin agua, sin electricidad y
sin cultivos. Y, junto a su
marido, vieron una oportu-
nidad en un desierto.

“Era un lugar muy hostil
siuno lo mira desde el pun-
to de vista del interés por
comprar una parcela, pero
queriamos desarrollar una
unidad autosustentable a
nivel familiar. Hicimos un
proyecto, dibujamos, como
buenos informaticos, lo que
queriamos hacer y comen-
zamos a trabajar”, dice.

Partieron usando velas,
luego incorporaron unaspa
edlica y, un tiempo des-
pués, hornos solares para
ahorrar gas, los que replica-
ron con los agricultores ve-
cinos para incorporar esa
solucion a nivel de las ca-

sas, Pocos afios despueés, la
instalacion de paneles sola-
res para operar un pozo hi-
zo cambiar el panorama
desértico, ya que les permi-
tid cultivar 500 metros de
hortalizas, 500 metros de
frutales y otros de cereales
para autoconsumo gue
mantienen hasta hoy.

“Después creamos un re-
frigerador solar, pensando
en las personas que viven
en el campo y son insulino-
dependientes, y en poder
refrigerar las producciones
de quesos, porque como vi-
vimos igual que los agricul-
tores hemos buscado solu-
ciones que realmente mejo-
ren nuestra calidad de vi-
da”, dice Danitza Bugueno,
y estima que han instalado
mis de 300 artefactos en
comunidades de Punita-
qui, Ovalle y sus alrededo-
Tes, que no cuentan con ac-
ceso a la electricidad con-
vencional,

El avance mas reciente
en la incorporacion de
energias renovables para
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las comunidades rurales es
un biodigestor que les per-
mite usar el guano de las
seis cabras que mantienen
en su parcela y los residuos
dela fosa séptica de su casa
para generar biogds y com-
post para sus frutales, bus-
cando una solueién para
los crianceros de cabras de
la IV Region.

“Ya tenemos instalado
nuestro biodigestor y con-
tamos con un prototipo co-
mercial para poder repli-
carlo ficilmente, porque
nos interesa desarrollar so-
luciones orientadas para
quienes viven en la rurali-
dad”, dice.

Con esa mirada, habilita-
ron un refugio al cual llegan
turistas chilenos e interna-
cionales a vivir una expe-
riencia de 15 dias para
aprender como usar estas
fuentes de energia e imple-
mentar una parcela auto-
sustentable, va que la pan-
demia puso a prueba el mo-
delo que crearon desde cero
¥ demostrd que era viable.

Energias
renovables
comienzan a
conquistar el agro

Con proyectos a pequeiia y mediana escala en diferentes regiones

del pais, el uso de energias renovables -especialmente solar-
comienza a integrarse con las actividades agricolas en rubros como|

-
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la fruticultura, horticultura y ganaderia, e incluso se incorpora en ’%\%
los embalses intraprediales, con beneficios que van mas alla de

generar electricidad.
PALOMA DIAZ ABASOLO

as energias re-

novables poco a

poco comien-

zan a aumentar

su participa-

cidn a nivel na-
cional, con un récord de 32%
al cierre del afo pasado, que a
su vez implied una reduecion
del 21,2% en las emisiones del
sector eléetrico, y también co-
mienzan a ganar terreno en la
agricultura.

Si bien algunos productores
atin las perciben como una
amenaza, al verlas como com-
petencia por el uso de los mis-
mos suelos, en los dltimos
anos han llegado a Chile nue-
vas soluciones que integran a
ambos rubros y no solo permi-
ten producir energias limpias
desde el campo, sino que tam-
bién generan efectos secunda-
rios positivos en las comunida-
des, el uso eficiente del agua y
el desarrollo de los cultivos en
diferentes regiones y sectores
productivos.

La mayor parte de estas ini-
ciativas se enfocan en la ener-
giasolar. De hecho, de acuerdo
con las estadisticas de la Aso-
ciacion Chilena de Energias
Renovables y Almacenamien-
to (Acera), la participacion de
la energia solar fotovoltaica
dentro del total de las energias

32%

de participacién a
nivel nacional suma-
ron las energias re-
novables en 2022.

300

kw es el maximo que
permite la Ley Net
Billing.

renovables es la que mas ha
crecido durante los dltimos
siete afios, por encima de la eo-
lica, geotérmica, minicentra-
les hidroeléetricas o la bioe-
nergia, y se estima que es una
fuente que tiene mucho poten-
cial por aprovechar, especial-
mente en la agricultura.

Sin embargo, todavia esta
pendiente flexibilizar las regu-
laciones para que se permita
realizar proyectos que asocien
al sector energético y la agri-
cultura mas alld del autocon-
sumo, para posibilitar la im-
plementacion de proyectos a
gran escala, bajo el concepto
de energia “agrivoltaica”,

“Haoy los suelos agricolas es-
tin protegidos y no se permite

instalar proyectos fotovoltai-
cos, y para desarrollarlos a ma-
vor escala se necesita hacer
ajustes en lalegislacion. Esalgo
que ya hemos comunicado a las
autoridades, porque ya existen
ejemplos en paises como Ale-
mania v Franeia para este mo-
delo de produccién de energia
que se pueden seguir”, sefiala
David Jung, investigador del
drea de sistemas fotovoltaicos
del Centro de Energia Solar de
Fraunhofer Chile Research, v
resalta que han planteado la
opcion de crear una mesa de
trabajo para estudiarlo.

Por otrolado, uno de los im-
pulsos para la implementa-
cion de estos sistemas es el
programa Ponle Energia a tu
Empresa, que esta impulsan—
doel Ministeriode Energiayla
Uniéin Europea (UE), con pos-
tulaciones que estaran abier-/”"
tas hasta el 31 de marzo, y qu
entrega un cofinanciamiento\
por hasta $60 millones para
las empresas de todos los ta-
maiios, regiones y rubros que
quieran implementar proyee-
tos de autoconsumo utilizan-
do energias renovables, con un
presupuesto total de $1.200
millones.

Agqui, algunos ejemplos que
va se han atrevido a innovar en
el agro, con resultados exitosos.
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Avellanos con paneles
fotovoltaicos en Los Lagos

La empresa agricola Ha-
nusa, formada por cinco so-
cios en la zona sur del pais y
orientada ala produccion de
avellanas europeas, comen-
z06 con un huerto de 120 hec-
tareas en la comuna de Gor-
bea, en La Araucania, y si-
guio creciendo con otra uni-
dad mas al sur, en la comuna
de Los Lagos, en la Region
de Los Rios, donde quisie-
ron incorporar variedades
nuevas y las dltimas tecno-
logias disponibles para
avanzar hacia un manejo
sustentable en términos

econdmicos, ambientales y

sociales, en un huerto de
230 hectireas de avellanos.

Por eso, a la hora de im-
plementar un sistema de
riego por goteo, quisieron
hacerlo utilizando energias
renovables para su funcio-
namiento, ineorporando un
proyecto de 462 paneles so-
lares que les permiten gene-
rar alrededor de 266 mega-
watts al aiio -lo que equivale
al consumo de unos cien ho-
gares—- para el riego, una
planta de procesamiento de
las avellanas que habilita-
rin enlos proximos afios y el

consumo equivalente a dos
casas, que ya llevaméds de un
ano de funcionamiento.

“Es muy importante cal-
cular bien el tamaiio de la
planta, para cuidar no pro-
ducir demasiado o invertir
de mis, va que esos exce-
dentes nunca se van a trans-
formar en dinero, sino que
solo se acredita lo que has
generado, se puede guardar
por un tiempo vy lo puedes
consumir, pero la genera-
cién de energia en si no es
un negocio”, explica Nicho-
las Rohm, uno de los socios
de Hanusa, debido a que es-
te tipo de proyectos estin
acogidos a la ley de genera-
cién distribuida o net bi-
lling, que permite la genera-
cién de energias renovables
para autoconsumo.

Debido a las diferencias
de horas de sol que se dan en
la zona sur en invierno y ve-
rano, comenta que en los
meses de diciembre y enero
se produce mucho mis
energia que en junio y julio
-con hasta 34 megawattsy 8
megawatts, respectivamen-
te-, los que en conjunto for-
man un proyecto atractivo.

“Estamos produciendo
bastante bien. El afio pasa-
do generamos un 5% mas de
lo que habiamos proyecta-
do... La empresa que hace el
proyecto toma el historial de
facturas de luz y proyectaslo
que se necesita, y en nuestro
caso sumamos items a futu-
ro, como una planta de pro-
cesos de avellanas que toda-
via no existe y un pozo que
tenemos planificado, y esta-
mos muy felices con este
proyecto”, destaca Nicholas
Rohm.

Para apoyar la linea de
sustentabilidad que se han
fijado como empresa, sem-
braron diferentes tipos de
flores para atraer abejas ba-
jo los pancles solares, a lo
que suman corredores bio-
logicos y unidades de bos-
ques nativos que han man-
tenido en medio de los ave-
llanos.

“Todas las semanas viene
alguien a ver la planta foto-
voltaica y mis vecinos, que
son lecheros, ya se conven-
cieron y van a instalar una
también, porque ocupan
mucha electricidad y vale la
pena”, asegura,

GENTILEZA HANUSA

Los 462 paneles solares de Hanusa estédn orientados para aprovechar las horas

con mas luz en la zona sur, que es durante la tarde.

Energia agrivoltaica en
hortalizas de Lampa

GENTILEZA FRAUNHOFER CHILE RESEARCH

Tras quedarse sin empleo
en 2009, el topografo Marco
Aguilar decidié volver a tra-
bajar con su familia en la co-
muna de Lampa, donde sus
padres y tios se dedican a la
produceion de hortalizas du-
rante décadas, e incorporar
nuevas tecnologias, como in-
vernaderos, riego tecnificado
e hidroponia.

“Uno de los proyectos fue
hacer un invernadero con
energia geotérmica, donde
incorporamos un sistema de
recirculacion del agna desde
el pozo, que en ese momento
fue muy innovador y exitoso,
v despertd mi interés por las
energias renovables”, co-
menta Marco Aguilar.

Luego de esa experiencia,
hace cuatro afios le ofrecie-
ron instalar un proyecto pilo-
to de energia solar agrivoltai-
ca, financiado por el gobier-
no regional metropolitano,
que implicaba instalar pane-
les fotovoltaicos a unos cua-
tro metros de altura, sobre
pilares metilicos encima de
sus hortalizas, para analizar
si era viable combinar la pro-
duecion horticola con la ge-
neracion de energia, lo que
implica un costo entre 20% a
40% mayor gue las plantas
que se instalan a ras de suelo.

Asi, hoy cuenta con una
planta que genera hasta 20,8
megawatts al afio, los que
son suficientes para alimen-
tar un packing de procesos
de hortalizas y la energia que
demandan hasta seis casas,
lo que también se traduce en
evitar las emisiones de 8,8
toneladas de CO2 al aio.

“El ahorro que se genera es
importantisimo. Nosotros pa-
gabamos unos 500 mil pesos
mensuales en la cuenta de
energia y con la puesta en
marcha de la planta fotovol-
taica la cuenta no pasa de los
100 mil pesos”, detalla.

Los paneles se instalan a cuatro metros de altura, lo
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que permite el paso de maquinarias agricolas.

Por otro lado, comenta que
en los cultivos gue ha desarro-
llado durante las iltimas tres
temporadas también ha visto
buenos resultados, principal-
mente en las hortalizas de ho-
jas verdes, como lechugas, ri-
cula, albahaca v ciboulette.

“Al estar debajo de los pa-
neles, la sombra parcializada
que recibe en diferentes mo-
mentos del dia la planta per-
mite que, sobre todo en los
meses de verano, no se vean
sometidas a tanto calor y con
es0 estin menos estresadas,
mis bonitas y también per-
mite que se mantuviera me-
jor la humedad, lo que hizo
que no fuera necesario regar-
las tan seguido”, explica.

Sembra las mismas hortali-
zas al lado de los paneles, en
forma convencional, para
comparar los resultados v
eventuales cambios, y dice que
en el caso de las lechugas, que
necesitan mas luz que otras
especies, notd una diferencia
de una a dos semanas para es-
tar listas para el consumo,
mientras que en la albahaca la
principal diferencia fue contar
con hojas mis tiernas.
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“Como es una planta que
se va podando v tiene hasta
cinco cortes en la temporada,
el rebrote que estaba bajo los
paneles crece mucho mejor,
mis verde y con hojas mas
tiernas, y sin tantas semi-
llas”, dice Marco Aguilar,

De acuerdo con las medi-
ciones realizadas por
Fraunhofer Chile Research,
la irradiacion solar se redu-
ce en 40% bajo este tipo de
sistemas, lo que permite que
la humedad del suelo au-
mente 29% y, con eso, que la
demanda de agua también
se reduzea.

“Observamos un aumento
de la eficienciaen el uso dela
tierra de hasta 187% para
cultivos de lechuga, cuyo
rendimiento no se vio afecta-
do por el sistema agrivoltai-
co, yla generacion de energia
fue de 87% en comparacién
con un sistema fotovoltaico
convencional en la misma
superficie”, detalla el institu-
to, que también tiene una
planta piloto de este tipo en
Curacavi y El Monte.

SIGUE EN PAGINA 6
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Pionera planta solar
flotante en un embalse

En el sector energético esti-
man que la agricultura toda-
via no ha aprovechado el po-
tencial que tienen las fuentes
renovables para disminuir los
costos asociados a los sistemas
de riego y la operacion de
agroindustrias, va que en Chi-
le se podrian instalar plantas
en casi todas las regiones y en
rubros que van desde la gana-
deria hasta la fruticultura o la
produccion de hortalizas.

Una de las soluciones mas
novedosas y atractivas, por-
que dejan fuera un eventual
conflicto por el uso de suelos
productivos para la instala-
cion de paneles solares, son
las plantas fotovoltaicas flo-

tantes, que comenzaron a im-
plementarse en Japon hace
unos 15 afos vy han tenido un
riapido crecimiento a nivel
global, especialmente en Asia
v Europa.

En Chile, la primera planta
piloto tiene unos cien metros
cuadrados y estd ubicada so-
bre el embalse de la Comuni-
dad de Aguas Canal Hospital
(CACH), en la comuna de Pai-
ne, con 30 pu_nelus fotovoltai-
cos que tienen la capacidad de
generar hasta 23,6 megawatts
por hora al afio y comenzd a
operar el anio pasado,

De acuerdo con esas cifras,
la planta flotante permite
bombear agua y ahorrar alre-

dedor de $2,5 millones al afio
si se compara con el costo que
representa el consumo de
energia desde el Sistema In-
terconectado Central (S1C).
“Es una planta que también
permite reducir la evapora-
cion del agua, por lo que ve-
mos que tiene un potencial
muy grande y ereemos que en
Chile se va a masificar rapida-
mente porque también tiene
menos trﬂ]}ﬂﬁ IEEEI.!L"S, pl_'I'LS-:"I.I'l'
do en que muchos tranques
son privados, intraprediales”,
plantea David Jung, de
Fraunhofer Chile Research.
Otro de los atractivos de las
plantas flotantes, sobre todo

para los embalses destinados

|' |
cuadrados sobre el agua.

al riego, es que permiten dis-
minuir la tasa de evaporacion
al estar instalados a una altura
de unos 30 centimetros sobre
el nivel del agua, lo que evita
que se evaporen alrededor de
100 mil litros de agua al afio
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Los 30 paneles fotovoltaicos estan instalados en una superficie de 100 metros

en un proyecto como el que
estd instalado en Paine.
“Loseco neeplos que estamos
abordando son nuevos y sien-
to que en Chile estamos en el
inicio, porque el potencial es
muy grande en cuanto al be-
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neficio economico, ya que la
energia solar es muy rentable
debido a los recursos que exis-
ten, ytambién porel lado de la
adaptacion al cambio climati-
co v el cuidado del medio am-
biente”, resalta David Jung.




