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Transformando el modelo tradicional de la energia solar
en procesos industriales, haciendolo competitivo en PYMEs

Miguel Frasquet
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CSP v= Calor de proceso

Planta de CSP tradicional

ENERGIA ENERGIA
TERMICA ELECTRICA
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Andasol .Fuente: Ferrostaal Solar
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~ CSP v= Calor de proceso

Planta de Calor de Proceso

ENERGIA
TERMICA

Proyecto Miraah. Fuente: Glasspoint
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Minera “El Tesoro”. Fuente: Abengoa




M
" Gran empresa v= PYME

Gran em presa (ref: Embutidos Martinez) pYME (ref: Mantecas Pons)

Fabrica procesado carnico
(Valencia, Espana)

Consumo anual demanda térmica* 27,6 GWh 1,34 GWh
Superficie disponible* 12.400 m? 1.790 m?

* Datos estadisitcos obtenidos a partir del “Estudio Geopotecial de Solar Concentra”, ** Data & trends EU Food and Drink Industry 2017




Gran empresa v PYME

Gran em presa (ref: Embutidos Martinez) pYME (ref: Mantecas Pons)
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Fabrica procesado carnico
(Valencia, Espana)

Consumo anual demanda térmica* 27,6 GWh 1,34 GWh
Superficie disponible* 12.400 m? 1.790 m?
< 0,02 €/kWh (GN) 0,059 €/kWh (Gasoil)
< 15 $/kWh < 46 $/kWh
+3 agentes 1 agente (Duefio)
0,9% 99,1 %

* Datos estadisitcos obtenidos a partir del “Estudio Geopotecial de Solar Concentra”, ** Data & trends EU Food and Drink Industry 2017




Principales en el mercado PYME

Mercado extremadamente (En Espafia +3M)
Muy dificil acceder a ellos

Mercado

En pequeios y medianos proyectos, los costes fijos

Producto & se hacen importantes
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7 |ldentificarel mercaco

Enfoque Tradicional
36.8C\W & Z Fraunhofer  Appsol

Direct Normal Irradiation (DNI)
Chile Mainlands

CONSUMO TERMICO POR REGION (MWH)
PARA RUBRO ALIMENTOS

Z 142.800
# 136.975
2 P 347.006
= % 73.252
#% 180.843
g 395.740
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. 2 TR 1 B84
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Enfoque Tradicional Enfoque PYME
36.8C\ & 3= 7.1 GW

(4-75)
(75-150)
(150-300)
(300-600)
(600-1 500)




|dentificar el

PABLO - Probabilistic Algorithm for Better Lead aquisitiOn

X=8142

Ejemplo Empresa Textil
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Seleccion del

Resolucion

Provincia
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Seleccion del

Radiacion solar [kWh/m2]

Radiacion
>4,8

Fase 1



Seleccion del

Radiacion solar [kWh/m2]

Fase 1

>4,8
Sin acceso a

Radiacion

A




Seleccion del

Fase 1

Radiacion
>4,8

A Sin acceso a

Con
sector
textil




Seleccion del

Fase 1

Radiacion
>4,8

A Sin acceso a

Con

sector | = — | I | Demanda
textil 396 municipios de 8124 -




Seleccion de las

Fase 2

é Industrias Bases de datos:

Busqueda -
Palabras clave: Metadatos:
65 0/0 ................................................................ o




Seleccion de las

Obtencion

Tintado tejidos

Jet, autoclave

ventas > 1.5M£

personal
> 15 personas

Generacion

Demanda constante

Vapor 6 bar saturado

Consumo anual reducido
1.2 GWh

Fin semana no demanda
2 turnos

Fase 3

Generacion

95%
82%
31%

46%

Arbol

P(A n B)
P(B|A)

P(a) P PEIA—_g P(A n B)

x - P(.E n B)
PIA) P(B|A)””.

P(A) P(B|A)

e P(A n B)



Diseminacion de

Listado de empresas con alto potencial

Grupo 1: >60% 3-5 afios retorno
Grupo 2: No Grupo 1 + >65% 5-7 afios retorno
Grupo 2b: No Grupo 2 + >40% 5-7 aios retorno
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Who is who

Estudio geolocalizado del potencial de aplicaciones
de calor solar de proceso en media temperatura

Who is who (Il)

Segundo estudio geolocalizado del potencial de
aplicaciones de calor solar de proceso en media
temperatura



> Viabilidad de los royecios

Enfoque Gran Industria

>4200 € ‘ ﬂ'"% r::s%f.
18000 L
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Enfoque PYME
Gratis




para procesos industriales

ReSPI A ® &

WW\K.Fressspi.com

Calcuadora online de libre acceso Python 3 https://github.com/mfrasquet = 57 usuarios / 12 paises
995 simulaciones
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Version operativa de

L:lmlxbnnhlm‘onwadaporm Wudmmadnd:mm agr\-wdosenﬂhs €n [a3 filas los colectores se unen en
serie. Las conectan en parsieio, €l nimero de por fila ze pars que en una fifa se aicance o salto de
mmdemuzs-:) ﬂnmdeﬂawedehdemw*mudelamma

—— Resultados Ressspi

Peso del captador: $00 kg/madulo (25kgm2)

ne total de colectores: 24 (zuperficle total de 1020 m2)
Disposicion: (6x4) & colectores en sene en & filas

Tipo de ubicacidn: Cublerts
Cimentacion: No necesaria

Monitorizacion y mm& dates: incliida lealine)
13 limoleza de los espejos

1 vex 3l mes.

Informacién campo solar

Esquems de conexion: “SL L RF
[Raf IEA SHC Tazk 45 . Intapration Guideline - Fab 2015)

- ““ }}l‘} 2352C ¢ Descripcion: El sistems solar callenta un Buldo que sirve pars
e - aumentar |3 tempersturs del retorne 3 caldera. De esta forms se
g consigue que i3 calders reduzes su consumo ya que el zalto térmice
1502C Cobtmns Que NECESIS DIOPOrCICRII &2 MENCE e .« 2
e __some ] SIS Esquema de integracion
C d del i 0 kwh
l'l’?i'( Im. - oC
o p— Valores de caudal por serie de & colectores
1508C X i Mediac 0.42 kg/s Max: 1,09 kgis Rangoc 1.01 kgys Std: 0.18 kpis
wssee——o—(_T %

Propiedades de fluido

Descripcion: Todo ¢ circuRo esta en fase biquida, no existe evaporacion de ningun to. A la entrads del sistema solar entrs fluido liquade
3 1552C y e callents hasts 1972C. Exte Fuido cabenta el circuito de scelte que 3l mezdlarse con el ceudal princpal, suments 5

= de este. s media 2 lo largo del afo de k3 mezcla o5 de: 1592C, Este Fuido precalentado se conduce 3 1s
cwmkadsmmmmmnsx El sisterna consigue reducir el salto termico que necesisba sportar b calders
enun 10.7%

Propiedades del Aceite térmico Viscosidad del Aceite termico
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Funcionamiento de

Simulacion manual

. Simulacion automatica
(usuario experto)

Datos de la industria (Ubicacion, coste energia, tipo de proceso...)

Datos de diseno planta

Tamafio de campo solar
Tamafio almacenamiento
Tio de integracidn

Diseiio de planta automatico
(Algoritmo optimizacién)



Estado de desarrollo de s..g'n

SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

Supply level Process level
Liquid Heat Transfer Media Pre-heatin Heatin
[ Stea m J [ Hot water, thermal oil, air... J [ g g
| I | | |
Steam Boiler feed Make-up Parallel Return flow Storage or External Steam Internal
generation water water mtegratmn increase cascade HEX m]ectmn HEX

6 66 @ G

| | Enoperacion | | Enpruebas .| No operatwo




Adaptando el diseno CSP para

Enfoque Gran Industria Enfoque PYME

Construccion in-situ ad-hoc Modulos estandar pre-ensamblados

ref: Soltigua 2014 - InSun project



Adaptando el diseno CSP para

Modelo FL-20 diseiiado para proyectos en PYMEs

Sin cimentacién / preparacion terreno

Auto-calibrado

Listo para conectar en 1 hora




Conclusiones

Un de PYMEs con un ,
para el uso de esta tecnologia

Una gratuita para el ,
WWW.ressspi.com

Una adaptada al tamaiio de
proyectos en

El papel de las es fundamental para el



Z Reflexion El papel de las PVIMEs es fundamental para el calor solar de proceso

Herramientas de simulacion accesibles —— 5

Listado de PYMEs con potenmal
Creacion plataforma tecnolégica _l

1981-1987 2000-2016 2017-2018 2019
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Muchas gracias

Miguel Frasquet Herraiz

miguel.frasquet@solatom.com

[ https://es.linkedin.com/in/miguel-frasquet-energy
() mfrasquet
¢» www.calorsolar.es




