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Motivación. La Problemática 

2 

• Industria y Minería consumen 
un 37% de la Energía Secundaria 
de Chile 

• Un 88% de dicha energía es 
importada y representa un 
15,6% de los bienes importados, 
11.704 Millones de US$ 

• El costo promedio de la energía 
térmica ronda los 
100US$/MWh, restando 
competitividad a la Industria 
Chilena 
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La Oportunidad 
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La Oportunidad 
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La Oportunidad 
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• Los procesos industriales susceptibles de ser apoyados 
con energía solar térmica representan un 13% del 
consumo en Industria y Minería y un 5% del consumo 
total de Energía Secundaria 

• El ahorro potencial identificado en Appsol es de 548 
Millones de US$, un 0,7% de las importaciones de bienes 
y un 8,8% de la Balanza Comercial 

• La producción local de dicha energía, conlleva la 
generación de un nuevo mercado 

• La reducción de costos de la energía mejora la 
competitividad de la Industria Chilena 
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Proyecto Appsol 
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Objetivo General 
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Propiciar un mayor conocimiento en el mercado nacional de las 
diferentes aplicaciones tecnológicas de SST, a las condiciones 
particulares de una parte importante de la industria productiva 
nacional, con el fin de estimar el potencial técnico-económico 
de la implementación de estas tecnologías de energías 
renovables en sus respectivos procesos industriales de calor y 
frío. 
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Etapas del proyecto 
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Desarrollo del 
Bien Público 

• Diagnóstico 
sectorial-
tecnológico del 
potencial de 
aplicación de la 
energía solar 
térmica en la 
industria 
productiva de 
Chile 

Transferencia 
del Bien Público 

• Transferencia del 
Bien Público a la 
Asociación 
Chilena de 
Energía Solar 
(ACESOL) 

Difusión a los 
Beneficiarios 

• Difusión a los 
beneficiarios 
atendidos por el 
proyecto: 
Industrias y 
Actores mercado 
solar térmico 

• 12 meses Desarrollo del Bien Público 

• 2 meses Transferencia del Bien Público 

• 18 meses Difusión a los Beneficiarios 
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Temas 
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1. APLICACIÓN Y POTENCIAL 

 

2. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES 

 

3. SIMULACIONES Y ANÁLISIS DE RESULTADOS  

 

4. CASOS DE ESTUDIO  

 

5. EVALUACIÓN DEL POTENCIAL  

 

6. BIENES PÚBLICOS DISPONIBLES 
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Caracterización Industria Nacional - Fuentes de Información 
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Caracterización 
Industria 

ENIA 
2011 

BNE 
2011 

Cochilco Sernageomin 

Bibliografía 
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Caracterización Industria y Minería 
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Distribución Nº de Industrias y Minería Chilena  
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Caracterización Industria y Minería 
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Distribución Demanda Térmica en la Industria y Minería Chilena  

 

47% 

13. Minería; 6% 

26% 

0% 

0% 0% 

0% 

7% 

10% 

0% 

2% 
2% 

47% 

Otras Demandas Térmicas

13. Minería

15. Alimentos

16. Tabaco

17. Textil

18. Ropa

19. Cueros

20. Productos de Madera

21. Papelera y Celulosa

24. Química

25. Caucho y Plásticos

26. Minerales No-Metálicos

http://www.appsol.cl/


Industria No-Minera 
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Caracterización de los Rubros y Establecimientos Industriales 

 

Por existencia de 
procesos de calor y 
frío 

• 88 Rubros 

Por existencia de 
operaciones 
abordables por solar 

• 41 Rubros 

Por similitud de 
industrias y 
procesos 

• 31 Rubros 

ENIA 2011 

• 3880 
establecimientos 
industriales 

Selección por 
Rubro 

• 2133 
establecimientos 
industriales 

Selección por 
Consumo Mínimo 

• 1611 
establecimientos 
industriales 
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Caracterización Industria y Minería 
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Distribución Regional Sector Industrial 
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Potencial de Mercado de Sistemas Solares Térmicos en IM 
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Estimación preliminar de Superficie Potencial de SST 

 Región Demanda 

Térmica (MWh) 

Radiación 

(kWh/m2.a) 

Potencial 

estimado SST 

(m2) 

15 229.860 2343 65.403 

1 165.491 2070 53.298 

2 1.495.332 2362 422.053 

3 505.575 2178 154.752 

4 243.743 1817 89.431 

5 1.703.923 1620 701.203 

6 418.180 1605 173.699 

7 491.668 1512 216.785 

8 4.415.575 1537 1.915.235 

9 214.810 1411 101.493 

14 764.971 1344 379.450 

10 1.003.449 1216 550.136 

12 164.538 874 125.506 

13 3.782.380 1847 1.365.234 

Total 15.599.495 - 6.313.678 
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Temas 
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1. APLICACIÓN Y POTENCIAL 

 

2. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES 

 

3. SIMULACIONES Y ANÁLISIS DE RESULTADOS  

 

4. CASOS DE ESTUDIO  

 

5. EVALUACIÓN DEL POTENCIAL  

 

6. BIENES PÚBLICOS DISPONIBLES 
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Análisis de los Procesos Industriales 
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Caracterización de las demandas térmicas, de calor y frío, de 
los rubros presentes en Chile.  

• Identificación de procesos y operaciones. 

• Determinación de rangos de temperatura (0 – 250 ºC). 

• Caracterización del caudal, temperatura, presión e intensidad 
energética de todas las operaciones y su porcentaje por industria. 

• Caracterización de perfiles horarios y estacionales del consumo. 
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Análisis de los Procesos Industriales 
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Rangos de Temperatura por Rubro Industrial  
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Análisis de los Procesos Industriales 
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Ejemplo - Fichas de industrias tipo (1) 
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Análisis de los Procesos Industriales 
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Ejemplo - Fichas de industrias tipo (2) 
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Análisis de los Procesos Industriales 
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Ejemplo - Fichas de operaciones (1) 
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Análisis de los Procesos Industriales 
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Ejemplo - Fichas de operaciones  (2) 
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Temas 
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1. APLICACIÓN Y POTENCIAL 

 

2. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES 

 

3. SIMULACIONES Y ANÁLISIS DE RESULTADOS  

 

4. CASOS DE ESTUDIO  

 

5. EVALUACIÓN DEL POTENCIAL  

 

6. BIENES PÚBLICOS DISPONIBLES 
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Simulaciones y Casos Estudiados 
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Generación 
casos de 

simulación 

Base de datos 
industrias 

Base de datos 
meteorológicas 

Industrias con 
procesos 

adecuados 
para aporte 

solar 
Tecnologías 
existentes 

Esquemas de 
procesos a 

simular 
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Simulaciones y Casos Estudiados 
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Ejemplo Rubro 1520: Industria Láctea  
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Temas 
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1. APLICACIÓN Y POTENCIAL 

 

2. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES 

 

3. SIMULACIONES Y ANÁLISIS DE RESULTADOS  

 

4. CASOS DE ESTUDIO  

 

5. EVALUACIÓN DEL POTENCIAL  

 

6. BIENES PÚBLICOS DISPONIBLES 
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Casos de Estudio 
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• Auditoría de 9 casos de estudio: 

• Industria de harina de pescado 

• Industria de conservas de pescado 

• Industria láctea 

• Industria cervecera 

• Industria de cerdos 

• Industria fruta 

• Industria alimentos procesados 

• Minera electroobtención 

• Minera biolixiviación 
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Caso de estudio Ejemplo Industria Cervecera 
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Temas 
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1. APLICACIÓN Y POTENCIAL 

 

2. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES 

 

3. SIMULACIONES Y ANÁLISIS DE RESULTADOS  

 

4. CASOS DE ESTUDIO  

 

5. EVALUACIÓN DEL POTENCIAL  

 

6. BIENES PÚBLICOS DISPONIBLES 
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Potencial viable por Rubro 
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Potencial viable por Región 
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Potencial por tecnologías 
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Potencial por regiones y rubros 
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Región COBRE CARNE ACEITE LACTEOS ALIMENTO ANIMALESPANADERIA AZUCAR VINO CERVEZA BEBNOALC TEXTILES ROPA CURTIDO ASERRADO AHORMIGON TOTAL

15 0 0 0 0 0 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83

1 136.176 0 0 0 0 0 0 0 0 902 0 0 0 0 208 137.286

2 1.179.604 0 0 0 0 0 0 0 377 0 0 0 0 0 1.462 1.181.443

3 124.860 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124.860

4 15.398 340 0 0 0 0 0 455 0 0 0 0 0 0 163 16.356

5 15.514 11.952 0 0 0 0 0 3.539 0 0 0 0 0 0 227 31.233

13 35.773 60.852 3.344 53.752 5.544 11.796 0 14.880 5.510 13.996 7.181 6.619 2.521 874 46.743 269.383

6 884 17.327 0 0 0 0 0 2.052 0 0 0 0 0 0 0 20.264

7 0 3.825 0 0 0 0 0 6.281 0 0 0 0 0 752 0 10.858

8 0 776 0 294 11.221 0 0 0 0 0 0 0 0 99.253 421 111.965

9 0 0 0 351 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 351

14 0 0 0 1.051 0 0 5.107 0 0 0 0 0 0 0 0 6.157

10 0 0 0 0 2.547 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.547

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.508.209 95.072 3.344 55.447 19.312 11.879 5.107 27.207 5.886 14.898 7.181 6.619 2.521 100.878 49.224 1.912.785
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Temas 
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1. APLICACIÓN Y POTENCIAL 

 

2. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES 

 

3. SIMULACIONES Y ANÁLISIS DE RESULTADOS  

 

4. CASOS DE ESTUDIO  

 

5. EVALUACIÓN DEL POTENCIAL  

 

6. BIENES PÚBLICOS DISPONIBLES 
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Herramienta de Evaluación de SST en Procesos Industriales 
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Ayuda en la decisión de alternativas solares de generación 

• Evaluación directa de potencial solar en distintos escenarios de 
aporte solar (Área de captación, tecnología, ubicación, etc.) 

• Calculo de producción solar de energía y fracción de cobertura 
de la demanda. 

• Cálculo de factores económicos de decisión y costos (CAPEX, 
OPEX, TIR, ahorro, etc.) 
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Herramienta de Evaluación de SST en Procesos Industriales 
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• Forma de uso 

• Registro en página de proyecto (www.appsol.cl) 

• Resultados entregados en pantalla e imprimible. 
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Manual de Diseño de Sistemas Solares 

1. 40 
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Capitulo2 V3.pdf
Capitulo1 V3.pdf
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contacto@appsol.cl 

alfredo.gonzalez@aiguasol.cl 

Magnere 1540, Oficina 702, Providencia, 
Santiago, Chile 

(T) +56 2 22342484 

appsol.cl 

aiguasol.cl 


