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Fraunhofer Chile Research (FCR)

Un motor de la innovacion en Chile

Fraunhofer es la mayor organizacion de investigacion ——
aplicada de Europa, con mas de 23.000 trabajadores. m ...:'...M
Consta de 72 institutos especializados en distintas areas. o
Hm. *Bern
FCR se establecio en 2010 como filial de Fraunhofer SrrsSss mporany
Alemania para Latam. coagen x _ Paderbom - i
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Esta presente con dos centros en Chile, Centro de . m o S
Biotecnologia de sistemas (CSB) y Centro de  ‘ieses @ et
Excelencia para Energia Solar (CSET). Ambos en el OOMEU orzpury _ Bayroue
marco de los Centros de Excelencia Internacionales de = s s P * nambery
CORFO. Pz .
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El Centro de Biotecnologia tiene 3 lineas de negocio: i VA . S
Acuicultura y  Sistemas Marinos (AME), o Koo OUPe pren
Biosustentabilidad Industrial (BI) y Agricultura, Krchen
Alimentos e Ingredientes (AFI).
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Introduccion
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Objetivos

Objetivos del proyecto

Se aplicar un modelo multivariado para la seleccion de sitios aptos para el cultivo de
Seriola lalandi en la costa norte de Chile

Monitorear concentracion de oxigeno y temperatura en dos puntos seleccionados segun
modelo multivariado.

Método

Etapa 1: EI modelo se basa en el levantamiento de informacion de restricciones
(batimetria satelital, Becker et al., 2009) y factores ambientales (temperatura superficial
del mar satelital MODIS, concentracion de clorofila satelital MODIS/riesgo de floracion

de algas nocivas) y aplicacion de herramientas SIG.

Etapa 2: En segunda etapa del proyecto se instalaron sensores de oxigeno y temperatura
durante 7 meses en dos puntos que actualmente son solicitudes de concesiones
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Restricciones Etapa 1
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Restricciones
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Promedios estacionales por estacion evento niia
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Promedios estacionales por estacion evento nifio
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Tarapaca
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Area (km2)

Antofagasta
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Atacama
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Conclusiones Etapa 1

Para que una zona sea Optima (mayor sobrevivencia y crecimiento y menor
riesgo de eutrofizacion por floracion de algas y posible baja de oxigeno) para
el cultivo debe tener un valor de aptitud mayor a 0.75.

A escala interanual se observa que los eventos calidos El Nino favorecen el
cultivo de Seriola, aumentando la cobertura de zonas optimas, y en contraste
los eventos frios La Nina acotan las zonas optimas.

Las zonas mas aptas (>0.75) se obtienen: 1) Arica y Parinacota con un % de
areas mas aptas que va desde un 58.4% en invierno 2012 (julio 2012) hasta
un 100% en los meses de verano y otofio.

Tarapaca fluctia entre un 59.1% en invierno (julio 2012) hasta un 100% de
febrero a abril de 2015

Antofagasta con una variacion que va desde un 7.2% en agosto 2012 hasta un
99.9% en febrero y marzo 2015

Atacama con 0% de areas mas aptas entre mayo y octubre 2012 y junio y
octubre 2015, hasta un 99.8% en marzo 2015.
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Se seleccionaron sitios que
actualmente son solicitudes
de concesiones acuicolas

Los sitios seleccionados se
denominan Punta
Baquedano y Punta Pinto,
cada uno de ellos con cerca
de 200.000 m? de superficie

Ambos sitios estan ubicados
a un par de millas al norte
de Caleta Vitor.
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Instalacion de sensores

MEn los sectores antes
mencionados se
Instalaron sensores de
oxigeno disuelto vy
temperatura por un
periodo de 7 meses.

MEn Punta Pinto a 5m
y en Punta Baquedano

Fechas recambio sensores

a 5 y 15 m de Operacién Fecha
: Instalacion 15 de marzo
profundldad. Primer recambio 4 de abril
Segundo recambio 25 de mayo
Tercer recambio 4 de Julio
Cuarto recambio 6 de Septiembre
Retiro sensores 16 de Octubre
—
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Punta Pinto 5 metros
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Punta Baquedano 5 metros
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Punta Baquedano 15 metros
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Punta Pinto 5 metros v/s Punta Baquedano 5 metros
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Punta Pinto 5 metros v/s Punta Baquedano 5 metros
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Sedimento

B Granulometria
Muestra Peso  Grava Arena Arena Arena Arena Arena Fango
total (phi-  muy Gruesa Mediana(phi Fina  muy  (phi
muestra 1)  gruesa (phil) 2) (phi  Fina 5)
(9) (phi 0) 3)  (phi
4)
Punta 100,079 0,11 0,36 1,43 18,29 62,78 1459 244
Baguedano
Punta 100,015 0 0,09 0,36 3,82 9,28 8,11 78,34
Pinto
Muestra Medi Seleccion Asimetria Kurtosis Clasificacion
a
Punta Baquedano 2,71 0,76 -0,01 2,27 Arena Ligeramente
Gravosa
Punta Pinto 5,42 1,68 -0,07 0,84 Fango Arenoso

M Materia organica

Lugar/Parametro  %MO
Punta Pinto 0.36
Punta Baguedano  0.25
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Conclusiones

* Punta Baguedano evidencian
mejores condiciones en la estacion 5
m que en la 15m

« El sector presenta también bajas
letales de oxigeno varias veces en el
periodo en la zona superficia

* No seria recomendable un cultivo en
este sector sin un sistema de
suministro de oxigeno de
emergencia

£

Punta Baqued:ano — . .
AN + La temperatura estuvo bajo el optimo

: : S Y
PuntajRinto™ ..
4 ' pero sobre el limite letal favorable

para el crecimiento de esta especie.
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Conclusiones

* Los datos registrados de oxigeno en
Punta Pinto son cercanos al limite
letal de Seriola lalandi, lo que da
cuenta de condiciones complejas y
no ideales para esta especie en este
sector

« Latemperatura se comporto de
forma similar a Punta Baquedano

» No seria recomendable un cultivo en
este incluso incorporando un sistema
de suministro de oxigeno de

emergencia
BiotaiBaquEdeut b&‘g - Ambos sectores son de naturaleza
JPuntalbinto clastica, compuestos de granos de

rocas pre-existentes, erosionados y
transportados a su posicion final
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Conclusiones generales

Este es el primer estudio que se realiza integramente en la Region de Arica y
Parinacota que registra concentracion de oxigeno disuelto y temperatura en la
columna de agua por un periodo de 7 meses en mar abierto

La metodologia de determinacion de condiciones de macrozonas utilizando
informacion satelital demostré ser adecuada, pero parcial para determinar condiciones
optimas para el establecimiento de centros de cultivo en mar.

La costa del Norte Grande de Chile presenta temperaturas adecuadas para el
cultivo de Seriola lalandi y zonas de bajo riesgo de florecimientos algales. Con
una gran fluctuacion en la concentracion de oxigeno en zonas cercanas a la costa

Finalmente, se comprueba que es necesario determinar las condiciones
ambientales de manera previa al establecimiento de un centro de cultivo, de
manera de asegurar su viabilidad y de conocer el estado original del ambiente que
se afectara.
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