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Polinización
y agricultura sustentable





Producción limpia
y sustentable

Contexto global y necesidades locales

Economía de baja 
huella de 

carbono

Mejoramiento de las funciones 
(servicios) ecosistémicas

Incremento de la diversidad 
biológica

Polinización

Control 
Biológico

Uso eficiente de los recursos 
biológicosCambio climático

Crecimiento poblacional 
8.600 millones de habitantes 2030

Demanda de consumidores por 
alimentos más saludables

Aumento de la producción de alimento 
y seguridad alimentaria



Mayor biodiversidad deriva en mayor y mejor producción de fruta



Rendimiento por cultivo en Chile y países competidores 
(FAOSTAT 2018, actualizado al 2016)



Polinización y producción de fruta en Chile: lo que sabemos de Apis mellifera…



Gestión Apícola Fortaleza de la colmena Presencia de Varroa Residuos de plaguicidas



Monitoreo 1: Abril-Mayo 2015 (Centro); Monitoreo 2: Septiembre-Octubre 2015; Monitoreo 3: Diciembre 2015-
Enero 2016; Monitoreo 4: Abril-Mayo 2016; Monitoreo 5: Septiembre-Octubre 2016

Residuos de plaguicidas en muestras de pan de abeja 
(Cinco monitoreos de colmenas en dos años)

Fungicidas

Acaricidas



Situación Sanitaria Apícola, SAG 2017



Factores predisponentes de la salud de las colmenas de Apis mellifera
destinadas a polinización…



Aumentan las exportaciones frutícolas…

Aumenta la superficie de frutales que
requieren polinización…

Número mínimo de colmenas para asegurar
polinización y producción de fruta?

Calidad de las colmenas destinadas a
polinización?

Aporte de otros polinizadores a la producción
de fruta?

Aporte de las abejas nativas?

Polinización y producción de fruta en 
Chile: lo que no sabemos…



Plantas nativas para abejas nativas

• Si bien Apis mellifera es un polinizador
importante, las abejas nativas pueden entregar
un servicio de polinización complementario, en
particular en momentos de baja disponibilidad
de abeja de miel

• Con ‘abejas nativas’ nos referimos a un grupo
grande y diverso de abejas silvestres, nativas de
Chile: existen alrededor de 450 especies de
abejas chilenas!

• Las abejas nativas son un componente
fundamental de los ecosistemas naturales y de
aquellos intervenidos como los ambientes
agrícolas, entregando servicios de polinización a
la flora nativa e introducida incluyendo frutales
de importancia económica para el país



Enfoque en el paisaje agrícola mas que en el huerto…



Experiencia Fraunhofer Chile en torno al proceso de polinización

> biodiversidad asociada a huertos > Apis mellifera y abejas nativas > polinización > producción de fruta



Polinización en palto: caracterización a escala local y de paisaje





Flora de paisaje en huertos de palto: plantas nativas e introducidas 
Ad

es
m

ia
 c

ol
in

en
si

s
Al

st
ro

em
er

ia
 a

ur
ea

Al
st

ro
em

er
ia

 l
ig

tu
Al

st
ro

em
er

ia
 p

ul
ch

ra
Al

on
so

a 
m

er
id

io
na

lis
Am

si
nc

ki
a 

ca
ly

ci
na

 
An

ag
al

lis
 a

rv
en

si
s

An
th

em
is

 c
ot

ul
a

Br
as

si
ca

 n
ig

ra
Br

as
si

ca
 r

ap
a

Ca
lc

eo
la

ria
 c

or
ym

bo
sa

Ca
rd

uu
s 

py
cn

oc
ep

ha
lu

s
Ce

st
ru

m
 p

ar
qu

i
Ce

nt
au

re
a 

m
el

ite
ns

is
Ch

ae
ta

nt
he

ra
 c

hi
le

ns
is

Ci
rs

iu
m

 v
ul

ga
re

Cl
ar

ki
a 

te
ne

lla
Co

na
nt

he
ra

 c
am

pa
nu

la
ta

Co
ni

um
 m

ac
ul

at
um

Cr
yp

to
ca

ry
a 

al
ba

Ec
hi

no
ps

is
 c

hi
lo

en
si

s
Er

od
iu

m
 m

os
ch

at
um

Es
ch

sc
ho

lz
ia

 c
al

ifo
rn

ic
a

Es
ca

llo
ni

a 
pu

lv
er

ul
en

ta
Eu

pa
to

riu
m

 g
le

ch
on

op
hy

llu
m

Fl
ou

re
ns

ia
 t

hu
rif

er
a

Fu
m

ar
ia

 a
gr

ar
ia

H
yp

oc
ha

er
is

 r
ad

ic
at

a
H

irs
ch

fe
ld

ia
 in

ca
na

Lo
as

a 
tr

ilo
ba

Lo
as

a 
tr

ic
ol

or
Lo

be
lia

 e
xc

el
sa

M
ar

ru
bi

um
 v

ul
ga

re
O

ls
yn

iu
m

 s
ci

rp
oi

de
um

O
xa

lis
 l

ax
a

O
xa

lis
 r

os
ea

Pa
si

th
ea

 c
ae

ru
le

a
Ph

yc
el

la
 c

yr
ta

nt
ho

id
es

Ph
ac

el
ia

 s
ec

un
da

Po
da

nt
hu

s 
m

iti
qu

i 
Ra

ph
an

us
 r

ap
ha

ni
st

ru
m

Re
ta

ni
lla

 t
rin

er
vi

a 
Q

ui
lla

ja
 s

ap
on

ar
ia

Sc
hi

za
nt

hu
s 

pi
nn

at
us

Si
le

ne
 g

al
lic

a
Si

ly
bu

m
 m

ar
ia

nu
m

So
la

nu
m

 c
ris

pu
m

St
el

la
ria

 a
rv

al
is

Te
co

ph
ila

ea
 v

io
lif

lo
ra

Tr
is

ta
gm

a 
bi

va
lv

e
Tr

ic
ho

cl
in

e 
au

re
a

Tr
ifo

liu
m

 d
ub

iu
m

Tr
ifo

liu
m

 g
lo

m
er

at
um

Ve
rb

as
cu

m
 th

ap
su

s

A
bu

nd
an

ci
a 







Recursos florales e interacciones con abejas
Apis mellifera (Ap.MEL), Halictidae (HALI), [Apidae, Colletidae, Megachilidae y

Andrenidae]





Resultados preliminares



Agrícola La Hornilla
Forward Farming
Bayer Chile

BORDES FLORALES



Bordes nativos
Región de 
O’Higgins
Syngenta



Abejas asociadas a la estructura de borde y cultivos



Abejas asociadas a la estructura de borde y cultivos



Eulophidae  Braconidae  Mymaridae Aphelinidae  Megaspilidae  

Parasitoides asociados a la estructura de borde y cultivo



Hymenoptera Parasitica en	
bordes naturales

Incremento de biodiversidad y 
enemigos naturales



Análisis costo/beneficio: borde + abejas + parasitoides



Finalmente…

1. Importancia económica de la abeja melífera radica en su función como agente
polinizador que interviene en la producción de fruta de exportación más que en la
producción de miel

2. Diversidad de plantas nativas e introducidas en forma de borde, remanentes de
bosques nativos y quebradas asociadas al huerto y que forman el paisaje agrícola,
tiene un impacto en términos productivos por la provisión de refugio y alimento para
Apis mellifera y abejas nativas

3. No solo se trata del servicio ecosistémico de polinización si no que estamos
favoreciendo (refugio y alimento) también a otros Hymenoptera que actúan como
enemigos naturales: parasitoides de plagas

4. Importante estimar costo/beneficio de la conservación e incorporación de diversidad
asociada al huerto

5. Relevante en el éxito del proceso de polinización y producción de fruta es el manejo
del huerto destinado a polinización
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