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Extraccion y fraccionamiento como herramientas de

valorizacion
1. ¢ Como entrelazamos propodsito con demanda del mercado?

B “Exportamos materias primas, y
compramos de vuelta productos de
mayor valor”, opcion:
Fraccionamiento

B Tendencias del mercado demandan
productos “free from”, organicos,
naturales, impacto social y ambiental

B Algunos sectores demandan
productos enriquecidos o
concentrados en compuestos
bioactivos

B Economia circular, residuos son

materias primas Source: Population Reference Bureau; Frost & Sullivan
Growth Opportunities in the Global Phytonutrient

Ingredients Market, F&S 2018

Image Source: Pixabay
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Extraccion y fraccionamiento como herramientas de

valorizacion
2. ;Cuales son las alternativas y cuales son los aspectos limitantes?

B La tecnologia actual nos permite
concebir infinidades de productos y

procesos

B Se debe crear un arbol de
decisiones basado en:

Tendencias del mercado,
estabilidad

Costos, precios
Acceso a recursos Yy tecnologia

B La ciencia como recurso
fundamental

Herramientas de prediccion

“Errar mas rapido y econdmico” i B PG

Source: Frost & Sullivan
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Extraccion y fraccionamiento como herramientas de

valorizacion

2.1. Ingredientes para alimentos funcionales, cosméticos, y sumplementos

Total Phytonutrient Ingredients Market: Revenue Forecast by Category, Global, 2014-2022
CAGR, 2017-2022 = 7.6%

8,000.0
B e —
= 50000 1. Extractos innovadores
£ 40000 ., . e ..
§ 3:000_0 2. Demostracion cientifica de su actividad
> 2,0000 3. Novedosos sistemas de formulacion
x 1,000.0
B CAGR
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (%)
ul Other Phytonutrients 116.1 1303 143.6 162.9 1778 194 6 2136 234 8 2585 97
u Flavonoids 850.1 8765 903.3 9397 9840 |1,0353|1,091.8|1,1529|1,216.5 53
u Polyphenols 421.8 4728 5241 598.1 653.1 7153 7858 865.3 954 3 98
@ Phytosterols 472 1 5197 568 .4 6341 6916 7574 8326 9178 | 1,014.2 98
ud Natural (Vitamin E) Tocopherols 606.8 654 1 702.8 7704 826.5 8875 9560 | 1,03221,1198 78
#@ Natural (Vitamin E) Tocotrienols 950 143.5 197.8 2865 3395 4047 487 3 5929 730.6 206
u Beta Carotene and Other Carotenoids 1,548.3 | 1,600.2 | 16525 1,7185| 1,780.0 | 1,848.9 | 1,923.7 | 2,005.1 | 2,091.3 40
Year
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Extraccion y fraccionamiento como herramientas de

valorizacion

2.2. Se abre un mercado potencial en cosmeéticos

Personal Care Active Ingredients
Market: Natural Ingredients, Global,
2018 and 2023

50-55%

25-30%

2018 2023
Year

Balancing Natural and Synthetic Ingredients in the
Personal Care and Cosmetics Market, F&S 2019

Preservatives

Synthetic

. Natural Preservatives
Preservatives

Parabens Plant Extracts

Formaldehyde-
releasers

Essential Oils

Isothiazolinones

Organic Acids

Aromatic Alcohols

Growth Opportunities for Functional Ingredients in
Personal Care, F&S 2020
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Valores en x 107-7

Extraccion y fraccionamiento como herramientas de
valorizacion
2.3. ;Como podemos mejorar el proceso de decision?

Analisis Comparativo
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Valores en millones

Simulacién de diferentes procesos de valorizacion de una microalga rica en clorofila y
luteina
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Meétodos convencionales de extraccion y/o

fraccionamiento
1. ¢ En qué se basa un proceso de extraccion?

B Extraccion solido-liquido

Thermal Process Engineering Extraction, www.gunt.de

B Extraccion liquido-liquido
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Meétodos convencionales de extraccion y/o

fraccionamiento
1. ¢ En qué se basa un proceso de extraccion?

= ‘\% IN.G“R‘EDIENTS II-HEXANE
ether \ ; ;.: . B m

HIGHLY FLAMMABLE LJQUID AND VAPOR, CAUSES SXIN IRRITATION.
MAY BE FATAL IF SWALLOWED AND ENTERS AIRWAYS, MAY CAUSE
DROWEINESS OR DIZZINESS. SUSPECTED OF DAMAONG FERTILITY
OR THE UNBOAN CHILD. MAY CAUSE DAMAGE TO THE NERVOUS
SYSTEM THROUGH PROLONOED OR REPEATED INHALATION.
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TN Tabe off irvaaciainly o contarmasted clofrg. Minee vhin with weser Sdoane. B shis
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comoriabie e Srmathing (N CASE OF FIRE: D dry shanvacal, CO2, water sgruy o reguine
foaen

0 exaguh.
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Store i & secerm, cecl and well verthased place. Keep contamer tightly dosed.
DISPOSAL
Dingooe of contets.founbana 10 0 booroad charicd deponal sgeocy s sccondos wih
bocald rgional ‘rwtonal regulstions,

SOLVENTS

For more Information reference SOS

Fuente: Kassing, M. et al. (2010). Chem eng Tech, 33, 377.

Hay otras formas de separacién o fraccionamiento: €j., basadas en parametros fisicos,
ej., membranas
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Meétodos convencionales de extraccion y/o

fraccionamiento
2. Donde reside el principal riesgo?

Limitaciones de presencia residual de algunos de los solventes de uso
permitido en alimentos

Solvente Propésito Residuo maximo

Hexano Fraccionamiento de grasas, aceites, 0 manteca de cacao 1 mg/kg
Desgrasado de harinas 30 mg / kg
Desgrasado de semillas de maiz 5mg/kg
Metilacetato Extraccion de cafeina o compuestos amargos de café 20 mg / kg
Produccion de azucar desde melaza 1 mg/ kg
Metanol Para todos los productos 10 mg / kg
Propano-2-ol  Para todos los productos 10 mg / kg
10
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Meétodos convencionales de extraccion y/o

fraccionamiento
3. ¢ Cuando son la alternativa viable?

Cuando técnica y econdmicamente son la solucion 6ptima, Costos de produccion, Acceso a
recursos, Potencial de crecimiento, Capacidad de crecimiento, Capacidad de inversion,

Solucién temporal ... generalmente es el punto de comparacion

Soybean
: _— Crop Handling Soybean Hulls and Meal Processing
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sz 3 ( Cj /Fv—-liimls
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Silo Drum Dryer Cooler/Conditioner Grinder R8/CSBAR o Srvbean
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P20/ GRX-0S Sovbean
I — Meal Processer Meal
Vaper 2 Extraction
A s s{;—m,_w vz Meal Grinder | /%
1/00R:102 ;, P : S8 poey s
Dprl‘ll;l%;)c‘tr RZIGRA03 Meal Conveyor ————— | s-! PaxooR 16 135 posioakam 11
o N/ PA7IMXAR Dryer A
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xtractor | 2 P01 GR104
Flaking — | -u B Walker 118
ab = s azresim ‘
24 Hexzne s2rcex ' ko ¥
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Seaage Tank | ;'so’b”"
936 LOR.10¢ oil
Degumming and Oil Recover Dryer
Economic feasibility analysis of soybean oil production by hexane extraction, Cheng y col 2017
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Nuevas tecnologias
1. Extraccidén con fluidos supercriticos como tecnologia ya establecida

DECAF or nor DECAF ?

B Los fluidos supercriticos tuvieron su
primera aplicacion en la industria de
alimentos

It inhibits the
srow"\ of Potgntia"g
_ competing seedlings _

ﬁnd it 4
REWARDS
the memer

_POLLle\T S
B Tecnologia aplicada hace mas de their progeny
30 anos
m  EICO, es el compuesto mas THE NATURAL DECAFFEINATION PROCESSES
apllcado we choose 2 methods
- @ LIQUID CO2 P
®  Originalmente enfocada en el DECAFFEINATION -
refinamiento o recuperacion de o
materias primas: (N
= Descafeinizacion del café e \Q{QLE’BT.ONm
g , s iy L@)F
= Produccion de lupulo . ¢= — © W
a1 s e
= Extractos de especias e I I o5 =

Fuente: www.nespresso.com/canada-moments
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Presion

Nuevas tecnologias
2. Estado supercritico — Combinacién de presion y temperatura

A
; CO, Pc=72,8atm Tc =31,1°C
Fase solida fqui !
Liquido _ ' Fluido supercritico
X compresible !
. I
Presion critica ".‘ .
PCI' \

Punto critico
Fase

liquida

Ptp Punto triple Vapor sobrecalentado

Fase gaseosa

Temperatura
critica
Tip Ter Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=GEr3NxsPTOA
>
Temperatura

Fuente: Wikipedia — Fluido supercritico
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Nuevas tecnologias
3. ¢Porqué el CO,?

250
wH20
- 200
0
o
5 150
n
o
— mNH3
§ 100
O ez BCZHSO0H
90 (#C2HA—ars =C6HS
1CSH12
0 100 200 300 400

Cntical temperature, °C

500

Condiciones de extraccion
relativamente favorables

Extraccion de compuestos
termosensibles

En la despresurizacion el
extracto queda libre de solvente
— Reduce riesgo toxicidad

Relativo facil manejo
No es inflamable

Generalmente reconocido como
seguro (GRAS)

Es de los solventes comerciales
mas econOmicos
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Nuevas tecnologias
4. Etapas de un proceso de extraccion

Extraccion liquido-liquido  Extraccion solido-liquido

Foad Condenser

storage N {><)_

Extraction

autokiave
t11tt Separator \/
‘ Foed -
m 9: material \ Uq"‘d/ -
sobid
v B0 |11}
Extraction [
column o Ext
Gas-
buffer
Heat exchanger HP pump Pump cooler

Fuente: Haneke, M., et al. (2009). Extraction of Natural Materials. Presentation at ACHEMA, 15.09.2009; Frankfurt.
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Nuevas tecnologias

5. Costos del proceso: Criterios a evaluar en el laboratorio

Oil yield (Y, % of total)

Extraction cost (USD/kg/oil)

Extraction time (h)

52 )

100 15 200 250 300

Oil production (P, VEN Y, ton/year)
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Fuente: del Valle (2015)

J. of Supercritical Fluids 96,
180

16

© Fraunhofer CSB

\

~ Fraunhofer

CHILE



Nuevas tecnologias

6. Consideraciones - Opciones de fraccionamiento

co2

Ethanol

HPLC Pumo

i
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Caso de estudio
Extraccidon de luteina a partir de microalgas, tecnologia y mercado

Positivo
= Extraccién con etanol - 50% recuperacion
= Extraccion con CO, - 75% recuperacion
= Extraccion con CO,+etanol
=  Fraccionamiento de luteina y clorofila

=  Valorizacion del residuo como fuente de
proteina

Negativo

=  Cambio del mercado
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Ejemplos industriales
1. Mejorar algo existente: Aceite de sésamo

B Los aceites comestibles requieren
mejora continua, mas ingredientes
de alto valor, mejor sabor

B CO,-SC probo ser una mejor
alternativa a los métodos
tradicionales

B Se recuperan mayores cantidades
de sesamol, tocoferoles, y selenio

B Enriquecido en aromas que mejoran
el sabor

® Planta de 2x3,8 m3

19 -
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Ejemplos industriales
2. Nueva idea: Extraccion de corcho

B El sabor a corcho en el vino es un
problema serio

B Se evalud eliminar el TCA (2,4,6-
tricloroanisol)

Proceso fue patentado

No requiere solventes y mantiene
las propiedades fisicas del corcho

® CO, posee ademas propiedades
anti-fungicas y bacterioestaticas

B 2500 toneladas de corcho al ano

20
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Ejemplos industriales
3. Idea cuestionable: Tratamiento de arroz

B Muchos productos naturales aun
contienen residuos

B Se requiere ademas reducir otros
compuestos tales como acidos
grasos y ceras

B Planta que trata arroz pardo y arroz
blanco con una capacidad diaria de
90 toneladas

B Se mejoro el sabor y se aumento la
vida util

B Se redujo el tiempo requerido para
Su coccion

21
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Mensajes

Importancia de los estudios de
mercado

Establecer los limites tecnoldgicos,
econdmicos, sociales, ambientales

Ciencia como punto de partida y de
desarrollo con menor incertidumbre

¢ Tecnologia verde convencional o
emergente?, eso depende

Con las acciones adecuadas, se
acorta el camino y los recursos
necesarios para pasar de la idea al
producto

Procesamiento

Materias primas

Valor agregado
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Visitanos en nuestra pagina web: www.fraunhofer.c|

Correo electronico: contacto@fraunhofer.c
Redes sociales:

Valorizando materias primas

agroalimentarias: @ Fraunhofer Chile
Extraccion y
fraccionamiento ° @FraunhoferChile
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