VRN

Z Fraunhofer

|+D DE ALEMANIA

EN CHILE
FIDELIDADALA
INVESTIGACION

APLICADAYLA
TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA

La fundacion Fraunhofer Chile Research
se establecio en el pais en 2010 con el

fin de potenciar el intercambio cientifico
entre Chile y Alemania. Con dos centros
de investigacion aplicada enfocados en la
solucion de problemas locales, de la indus-
tria agricola y de alimentos (entre otras),
busca principalmente incrementar la pro-
ductividad y mejorar los procesos de estas
industrias. En este articulo conoceremos
sus capacidades, esquema de financia-
miento y algunos de los varios proyectos
relacionados con agricultura.

uizas el lector no lo sabe o le pueda parecer anecdético, pero en

Fraunhofer - Gesellschaft (Alemania) se invent6 el MP3 y el for-

mato Streaming. Sin embargo, esos antecedentes tienen directa
relacién con la presencia de dos centros de investigacion de Fraunhofer
en Chile. “Particularmente a raiz del éxito con el MP3, Fraunhofer Ale-
mania comenz6 a percibir enormes ingresos por el licenciamiento de la
tecnologia y en razon de esos fondos comienza a expandirse. Hoy en dia
somos 75 centros de investigacion en distintos paises del mundo”, sefiala
Pilar Parada, doctora en bioquimica y Directora Ejecutiva de Fraunhofer
Chile Research.

Los dos de centros de investigacion aplicada en ciencia y tecnologia ins-
talados en Chile convierten a nuestro pais es la segunda subsidiaria mas
importante de Fraunhofer fuera de Alemania, superada solo por EEUU,
pais en que operan 7 centros de investigacion. En Chile funcionan el Cen-
tro de Biotecnologia de Sistemas, cuyas principales lineas de interés son
sustentabilidad, acuicultura y agroalimentos e ingredientes y el Centro de
Tecnologias para Energia Solar. Este 1iltimo también desarrollando pro-
yectos en el drea agricola, asi como en otras industrias.
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Pero, ¢por qué Chile? “Porque en Chile, por un lado, hubo
una importante migracién alemana, pero también porque Chile
es uno de los paises latinoamericanos mas estables econémica,
social y politicamente”, destaca Parada. La Fundacién Fraunho-
fer Chile Research se establecié en el pais en 2010 para promo-
ver el intercambio cientifico entre Chile y Alemania y la esta-
bilidad del pais le resulta atractiva porque, segin la Directora
Ejecutiva, Fraunhofer busca concretar apuestas tecnolégicas a
largo plazo. “Ya llevamos ocho afios en Chile, pero la idea de
Fraunhofer es quedarse por mucho tiempo para continuar ge-
nerando alianzas con la industria”, complementa Parada.

La misién de Fraunhofer Chile, al igual que la de los otros
74 centros en el mundo, es unir la ciencia y la tecnologia de
excelencia con las necesidades de la industria. “En Chile nos
orientamos a tres dreas principales de estudio, sustentabilidad,
acuicultura y agroalimentos e ingredientes, este iltimo sector
es importante porque es el segundo en exportacién después del
cobre”, sefiala Marnix Doorn, Gerente de Desarrollo de Nego-
cios de Fraunhofer Chile Research.

Particularmente en el caso del Centro de Biotecnologia de
Sistemas, “la idea de Fraunhofer en Chile es conectarnos con
las necesidades de la industria agricola y de alimentos. Si bien
es una industria bastante conservadora, a la que le cuesta in-
corporar innovacion, lo que nosotros hacemos es un proceso de
co-creacion en el sentido en que nos acercamos a los clientes,
entendemos cudles son sus desafios y adaptamos tecnologias
especificas para responder a sus desafios”, explica Pilar Parada.

LAS METAS DE FRAUNHOFER EN CHILE

-¢Qué tanto incidio la invitacion y oferta de financiamiento
de Corfo a centros de excelencia extranjeros para que se
instalaran en Chile?

Pilar Parada -Sin duda que fue importante. Sin embargo, todos
los centros de Fraunhofer tienen el mismo sistema de financia-
miento en base a tres tercios. Un tercio debe ser financiado por
el gobierno del pais donde funciona, en nuestro caso aportado
por Corfo, otro tercio debe provenir de contratos con la indus-
tria y el tercer tercio se debe generar de fondos concursables;
por ejemplo, de Corfo, regionales, Horizon 2020, fondos in-
ternacionales de distintos origenes, etc. La razén de estos tres
tercios apunta a contar con un financiamiento base que nos
permita hacer apuestas de largo plazo. Esta es una parte del
financiamiento que estd asegurada y que se puede relacionar
con apuestas mds arriesgadas o mds disruptivas. Asi nace el
MP3, por ejemplo. En contraposicién estd el financiamiento de
la industria, cuya condicion general es que se les resuelva en
el corto plazo el problema que nos presentan, por lo que estos
corresponden a contratos de entre 1 y 3 afios maximo. Estas
apuestas de corto plazo también son muy importantes porque
apuntan a incorporar innovacion en la industria. Por su par-
te, el tercio competitivo es una mezcla. En muchas ocasiones
representa el primer contacto que tenemos con la industria.
Entonces, nos conocen, ven como trabajamos, y si la relacién
funciona, después pasamos a una etapa de contrato directo.
-(Estan cumpliendo sus metas de financiamiento en Chile?
-Las estamos cumpliendo. Este afio conseguimos un 30% de fi-
nanciamiento de la industria, aunque tendriamos que alcanzar
un 339%. Estamos trabajando para llegar a la meta y es notable
lo que hemos conseguido estos dos tiltimos afios. En 2016 cam-
biamos la estructura de Fraunhofer Chile porque antes habia
muchas lineas de investigacion, las que en algunos casos no
estaban directamente relacionadas con las necesidades de la in-
dustria. A partir de mi incorporacién como Directora Ejecutiva
enfatizamos mas la conexién con la empresa privada (enero de
2017). Hicimos un levantamiento de mercado para determinar
cudles eran las necesidades de la industria. Un diagnéstico de
tres meses en base al que reestructuramos el centro.
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CENTRO DE EXCELENCIA INTERNACIONAL EN

TECNOLOGIAS PARA ENERGIA SOLAR (CSETE

Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems

(ISE) tiene un staff de mas de 1.200 profesionales.
Fraunhofer ISE es el principal centro de investigacion
en energia solar de Europa. El trabajo del Instituto
abarca desde la investigacion de los fundamentos
dentificos y tecnol6gicos para las aplicaciones

en energia solar, el desarrolloy produccion de
tecnologia y prototipos, hasta la construccion de
sistemas de demostracion.

El Centro de Tecnologias para la Energia Solar (FCR-
CSET) de Fraunhofer Chile Research considera

que debido a los altos niveles de radiacion y a sus
especiales condiciones geograficas, Chile es un lugar
ideal para muchas de las tecnologias que han sido
desarrolladas por Fraunhofer ISE 0 estan actualmente
en investigacion. En FCR-CSET esas tecnologias son
adaptadas y optimizadas para las condiciones de Chile.

AGROPV, PROYECTO UNICO EN AMERICA LATINA:
LOS BENEFICIOS DE COMBINAR ENERGIA SOLAR Y
AGRICULTURA

Tres plantas fotovoltaicas se instalaron sobre cultivos
agricolas de la Regién Metropolitana, con el propdsito
de contribuir al uso eficiente del suelo, la estabilidad
en el suministro de energia, la incorporacion de
tecnologias inteligentes y la reduccion en la huella de
carbono de los productos agricolas. Los sistemas de
generacion se instalaron en cultivos agricolas de las
comunas de El Monte, Lampa y Curacavi. El proyecto
es pionero en América Latina y conté con el apoyo
del Fondo de Innovacion para la Competitividad del
Gobierno Regional Metropolitano.

Agro PV aumenta la competitividad del sector
hortofruticola al aprovechar el alto nivel de radiacion
solar que presenta tanto la Region Metropolitana
como gran parte de las regiones agricolas del pais,
incorporando energias renovables en el suministro
eléctrico rural, sin alterar el uso de tierra para
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produccion agricola ni generar pérdidas de terrenos
cultivables’, explica Mamix Doorn, Gerente de
Desarrollo de Negocios de Fraunhofer Chile Research.
Si bien la instalacion de paneles fotovoltaicos genera
un mayor sombreamiento, los cultivos agricolas

mas representativos no se ven afectados por la
implementacion de un sistema Agro-fotovoltaico.
Incluso, el aumento de la humedad bajo los paneles
puede ser un factor positivo, ya que ayuda a disminuir
la pérdida de agua presente en el suelo.

Elinstituto Fraunhofer para Sistemas de Energia Solar
(Fraunhofer ISE) también esta desarrollando con éxito
esta iniciativa en paises como Alemania, Francia, ltalia,
Japon, Chinay Egipto.

La mayoria de los cultivos que crecen bajo paneles
solares no presentan inconvenientes para su

cosecha, permitiendo aumentar el valor productivo
de esos terrenos. La agricultura estd incorporando
cada vez mayores tecnologias que requieren del

uso de energia y considerando que al afio 2030

la fotovoltaica serd la forma mas econdmica de
producir energia, se estima que Agro PV tiene un gran
potencial de desarrollo.

-¢Cuadles son sus principales capacidades profe-
sionales y de investigacion en el caso del Centro
de Biotecnologia de Sistemas?

-En este mismo espacio de 600 m?, con 300 m* de
laboratorio, convivimos quimicos, biélogos, bioqui-
micos, ingenieros de distintas dreas, agrénomos,
veterinarios, etc. Mds del 20% de todos los emplea-
dos somos doctores en ciencias, pero con la gracia
de que hemos hecho el viraje desde la academia a
la investigacién aplicada. Es decir, si bien tenemos
una sélida formacion académica, buscamos aplicar
los conocimientos generados, no queremos que se
queden solo en un ‘paper’ guardado en un cajon.

“LATRANSFERENCIA TECNOLOGICA ES LA RAZON DE
NUESTRA EXISTENCIA”

-¢Cuales son las principales diferencias entre us-
tedes y las universidad que hacen investigacion?
-Es parte del papel de las universidades que hacen
investigacion generar conocimiento universal. Sin
embargo, nosotros solo hacemos investigacion apli-
cada, no investigamos por curiosidad. Buscamos
aplicaciones para mejorar, principalmente la pro-
ductividad, pero también los procesos. En nuestro
caso, los procesos productivos de la agricultura,
de la acuicultura y de un drea transversal como es
la sustentabilidad. La otra gran diferencia con las
universidades es que hoy en dia es comun que las
universidades hablen de transferencia tecnologica,
pero en nuestro caso la transferencia tecnolégica es
la razén de nuestra existencia. Buscamos llegar al
proceso, al producto y al servicio. Lo que resulte del
laboratorio debe ser escalable a la industria.
-¢Quiénes trabajan en los centros de Fraunhofer
Chile? Se ve gente de diferentes nacionalidades
y no necesariamente alemanes.

-Una de las improntas de Fraunhofer es ser diver-
sos. Diversos en género, acd somos 57% mujeres,
diversos en nacionalidades, por ejemplo tenemos
colegas cubanos, colombianos, venezolanos, holan-
deses, asi como también alemanes y chilenos. Nos
interesa fomentar la diversidad porque la diversi-
dad de miradas también ayuda a ser mds creativos
y a innovar mds creativamente. Tenemos un enfo-
que multidisciplinario ya que somos profesionales
de distintas dreas, de distintas universidades, de
distintas nacionalidades, etc. Pero esa diversidad,
ademads se enriquece porque Fraunhofer envia a las
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personas de su equipo a capacitarse a Alemania y
asi mismo nos visitan expertos alemanes para dar
cursos, seminarios y capacitaciones, por lo que
tenemos una intensa transferencia con nuestro
centro madre.

-¢Las soluciones a los problemas que estudian
solo se buscan localmente o también se impor-
tan de Alemania?

-En términos generales, no es la idea reinventar
la rueda, entonces, si podemos responder a las
necesidades de la industria con nuestras capaci-
dades locales, esa seria la primera opcion. Pero si
no estan las capacidades en nuestro equipo de in-
vestigadores o en nuestras instalaciones locales,
entonces buscamos esas capacidades en nuestros
socios alemanes o en los centros de otros paises...
y la verdad es que con 75 centros en el mundo, no
es dificil encontrar alguien que nos ayude.
-Considerando la demanda de la industria
local y el estudio de mercado que llevaron a
cabo el 2017, ¢a futuro Fraunhofer Chile cre-
cera en capacidades?

-De los dos centros que tenemos en Chile, este
-que es el Centro de Biotecnologia de Sistemas- y
el Centro de Energia Solar (ubicado en el edifi-
cio Centro de Innovacién UC Anacleto Angelini).
El Centro de Energia Solar se basa mucho en las
capacidades de Alemania y no tienen un labora-
torio tan potente como el nuestro. Tiene menos
infraestructura y funciona mas como oficina.

Plataforma de Servicios de 1+D
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del Centro de Biotecnologia de Sistemas

El area de Plataforma ceniraliza el trabajo del laboratorio
al servicio de las areas de desarrollo de negocios de CBS a
través de procedimientos con altos estandares de calidad
en el area de biologia, quimica y bioinformatica.
SERVICIOS

« Analisis quimico para determinar composicion, para
cuantificar compuestos de interés e identificacion de
potenciales contaminantes de muestras de diversos
origenes.

« Identificacion especifica de microorganismos desde
diferentes fuentes (matrices) mediante biologia molecular
(PCR).

« Cuantificacién absoluta y relativa de virus y bacterias
mediante PCR en Tiempo Real

« Secuenciacion de genomas y transcriptomas pequenos
en la plataforma MiSeq de lllumina.

« Ensambiaje, refinamiento y analisis estadisticos de datos
de secuenciacion mediante bioinformatica.

« Andlisis de datos metagenomicos y metatranscriptomicos
de diversas fuentes.

« Andlisis de expresion diferencial de genes de interés.

« Andlisis filogenéticos.

« Desarrollo de marcadores moleculares (genéticos) y
genotipificacion de organismos.

« Determinacion de actividad antimicrobiana mediante
ensayos de concentracién minima inhibitoria (MIC).

« Bicensayos mediante el uso de lineas celulares como
modelo de estudio.

ESPECIALIDAD QUIMICA

El equipamiento de ultima tecnologia con el que
disponemos (HPLC, GC - MS, ICP, GC -FID, entre otros), nos

permite ejecutar metodologias de analisis y caracterizacion
de distintos tipos de muestras, para diversos proyectos
enmarcados en las diferentes dreas de negocio.
ESPECIALIDAD BIOLOGIA

Blologia Molecular: Uso de metodologias de
genotipificacion, deteccion, identificacion y cuantificacion
de microorganismos de interés en la industria agricola,
acuicola u otras, como secuenciacion de acidos nucleicos
(NGS-llumina), PCR convencional, qQPCR, citometria de
fiujo, entre otras.

Blologia Celular: Cultivo celular y ensayos relacionados
como los ensayos de SCRATCH.

Microblologia: Manejo de diversas cepas bacterianas y
ensayos relacionados como los de concentracion minima
inhibitoria (MIC).

ESPECIALIDAD BIOINFORMATICA

Se cuenta con un equipo de bioinformaticos y con
capacidad de computo propio, instalada con certificacion
TIERIII, con disponibilidad de 99,8%, que permite el
procesamiento de grandes voliimenes de datos y una
variada gama de servicios.
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