ENERGIA

Tecnologias para las ERNC:

Innovacion en el
sistema electrico chileno

Desarrollos disruptivos estan redefiniendo el funcionamiento del Sistema Eléctrico
Nacional, impulsando una transicion energética que pueda ofrecer energias limpias,
seguridad y suministro confiable a los consumidores. Por victoria Coronado

sostenible, de la mano de una creciente incorpo-

racién de energias renovables al Sistema Eléctrico
Nacional ([SENJ, especialmente solary eélica. Sin embar-
go, el desafio ha dejado de ser cdmo generar mas energia
limpia, sino como gestionarla de forma eficiente y segura.
En este escenario, las tecnologias como el almacena-
miento, la inteligencia artificial (IA), la digitalizacién, el
internet de las cosas (loT), el hidrégeno verde (H,V) y la
hibridacién de parques renovables, entre otros, cobran
mayor fuerza para transitar el camino de la descarboni-
zacién con paso firme.

I a transicién energética en Chile avanza de manera

50 | NOVIEMBRE 2025

Al respecto, Pedro Correa, CTO de Suncast, destaca que
el mundo estd en un momento decisivo en materia ener-
gética: “No se trata solo de producir méas energia solar o
edlica, que ya son las mas competitivas en costos, sino de
cémo administramos esa energia de manera inteligente.
El estado del arte estad en las tecnologias que permiten
integrar mas energia limpia sin comprometer la estabili-
dad de la operacion, como sistemas de almacenamiento
de energia mediante baterias, inercia sintética a través
de inversores con capacidad de grid-forming, y modelos
de IA para predecir la generacion y planificar la operacién
de los sistemas eléctricos”.

Ilustracién: Fabian Rivas




¥ Francisco Moraga,
lider de sistemas fotovoltaicos de
Fraunhofer Chile.

El acelerado crecimiento de la ge-
neracién renovable conlleva el uso
de tecnologias cada vez mas avan-
zadas para una correcta gestion de
la energia producida. De acuerdo
con el reciente informe Renewables
2025 de la Agencia Internacional de
Energia (AIE), citado por Francisco
Moraga, lider en sistemas fotovol-
taicos de Fraunhofer Chile, “la ca-
pacidad mundial de generacion re-
novable se duplicard para 2030, con
un incremento de 4600 GW, liderado
principalmente por la energia solar
fotovoltaica, que concentrard cerca
del 80% del crecimiento global”.

TECNOLOGIA PARA

LA DESCARBONIZACION

Segun explica Moraga, en el &rea foto-
voltaica existen paneles cada vez mas
eficientes y versatiles, como los bifa-
ciales que hoy dominan la fabricacién
mundial de mddulos, y los semitrans-
parentes, utilizados en proyectos de
integracion arquitectdnica y urbana.
“Ademés, la fotovoltaica se expande
hacia nuevos entornos de aplicacion,
como los sistemas flotantes sobre
embalses y los agrivoltaicos que
combinan generacion eléctrica con
produccién agricola. Estas solucio-
nes permiten aprovechar mejor el
suelo y los recursos hidricos”, afade
Moraga.

Foto: Fraunhofer Chile

i Pedro Correa,
CTO de Suncast.

Para Rodrigo Barraza, director del
Centro de Transicion Energética
(Centra), de la facultad de ingenieria
y ciencias de la Universidad Adolfo
Ibafiez (UAI), hoy el foco ya no estd
Unicamente en generar mas ener-
gia a menor costo, sino en construir
sistemas eléctricos mas resilientes
y estables: "En este dmbito destacan
los inversores grid-forming, los cua-
les cobran cada vez mayor relevancia
gracias a su capacidad de aportar
inercia sintética y mantener la fre-
cuencia y el voltaje en redes con alta
penetracion de energias renovables”.
A juicio de Pedro Correa de Suncast,
la abundancia de recursos naturales
con los que cuenta Chile ha permitido
que el pais se convierta en un “labo-
ratorio a escala real para nuevas tec-
nologias, por lo que hoy vemos varias
de ellas que se estan aplicando como
el caso de la |A para prediccion de ge-
neracion”.

DIGITALIZACION,
ALMACENAMIENTO Y H V

Para Francisco Moraga, las herra-
mientas digitales son cruciales para
operar eficientemente una matriz
con alta penetracion renovable. “A
nivel mundial, la digitalizacién y el
loT han dado lugar a redes eléctricas
inteligentes que equilibran oferta vy
demanda en tiempo real. Algoritmos

Foto: Suncast

Foto: Centra UAI
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¥ Rodrigo Barraza,
director de Centra.
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“No se trata solo de
producir mas energia
solar o edlica, que ya

son las mas competitivas
en costos, sino de como
administramos esa
energia de manera
inteligente”, apuesta
Pedro Correa de Suncast.
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# Hoy el foco ya no estd Unicamente en generar mas energia a menor costo, sino en
construir sistemas eléctricos mas resilientes y estables.

[

“A nivel mundial, la
digitalizaciony el
loT han dado lugar
aredes eléctricas

inteligentes que
equilibran oferta
y demanda en
tiempo real”, senala

Francisco Moraga de

Fraunhofer Chile.
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gestionan miles de dispositivos co-
nectados, ajustando consumos e in-
yecciones segun la disponibilidad de
solyviento”.

En este orden de ideas, Rodrigo Barra-
za del Centra, coincide en que la IA, la
digitalizacion y el loT “representan una
gran oportunidad para transformar
el sistema energético global hacia un
modelo mas flexible, eficiente y resi-
liente. Su potencial radica en la capaci-
dad de analizar en tiempo real grandes
volumenes de datos provenientes de
sensores, redes eléctricas y sistemas
de generacién para anticipar eventos,
optimizar decisiones y mejorar la coor-
dinacion entre los diferentes actores
del sistema eléctrico”.

En cuanto al papel crucial del almace-
namiento y de las baterias a gran es-
cala, Barraza opina que se han conso-
lidado como una tecnologia esencial
para equilibrar la sobreoferta solar y
la demanda eléctrica: “Su despliegue
reduce vertimientos y aporta respal-
do rapido en momentos criticos. En
paralelo, emergen las tecnologias de
almacenamiento de larga duracion
(LDES) para afrontar periodos prolon-
gados de baja generacion edlica o so-
lar, soluciones que apuntan a resolver
los desafios estacionales y a reforzar
la sequridad energética de los siste-
mas eléctricos del futuro”.

Sobre el rol del H,V, los expertos coinci-
den en que representa una oportunidad
con vision de futuro. “No solo porque
posiciona a Chile como exportador, sino
porgue también puede funcionar como
una demanda flexible que absorbe ex-
cedentes renovables y ayuda a equili-
brarla red”, comenta Correa.

En este orden de ideas, el representante
de Fraunhofer Chile ve en el hidrégeno
verde una solucién de largo plazo, aun-
que bajo una estrategia mas realista.
“Creo que aqui, el rol de los centros de
investigacion es clave, particularmen-
te en el desarrollo de tecnologias que
hagan posible que estos vectores ener-
géticos cumplan la promesa de descar-
bonizar los sectores dificiles de electri-
ficar, como el transporte maritimo, la
aviacién y la produccion de acero”.

VISION DE FUTURO

En opinién del representante de Fra-
nunhofer Chile, la red del futuro sera
cada vez mas compleja de planificar y
operar, mientras la alta penetracion re-
novable exigird nuevas soluciones para
mantener la estabilidad y la inercia del
sistema. "En este contexto, el almace-
namiento y las tecnologias formadoras
de red como el grid-forming, seran
esenciales para aportar seguridad, fle-
xibilidad y calidad de suministro”.

Por su parte, Pedro Correa asegura
que cuando piensa en el futuro de la
matriz chilena, ve un sistema mucho
mas digital, descentralizado vy flexi-
ble. “Las renovables no solo seran
la fuente principal, sino que estaran
acompanadas de |A, almacenamiento
y nuevos vectores como el hidrégeno”.
Rodrigo Barraza en tanto, imagina
un futuro energético mas descentra-
lizado, digital y participativo, "donde
nuestros hogares funcionen como
pequenas unidades generadoras ca-
paces de producir, almacenary com-
partir energia. En ese escenario, los
ciudadanos seremos prosumidores
activos, con la posibilidad de transar
electricidad de forma libre, ya sea de
manera individual o mediante agre-
gaciones virtuales™.





